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Einrichtung dien t dazu, dic Helligkeit der Nor~ii;ilweiBfl~che gena 
auf die Helligkeit an der Stelle, wo die Normalleitern liegen, eir 
zustellen. Zu diesem Zwecke legt inan iin die Stelle der t'arhleiter 
dils erwahnte zweite Normalweiijkastchen, bewegt durch IJrchen do 
iinterc Kastchen so lange, bis nian cine ruoglichst hohe Lichtinteu 
sitat erreicht hat, dann schiebt man eine Cuvette iiiit 5 cciii Wasse 
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Fig. 2. Colorigraiiirn fiir Kupfer (als Kupfer-Amnioniak) [Kurve I 1, 
Mangau (01s Permaugansiure) [2] und Blei (ills Bleisulfid [3]. 

(resp. der Schutzkolloidlosnng) ein. Nun dreht m;in langsam den Aria 
lysator so lange, bis beide NormalweiBfllchen genau die gleichc 
Helligkeit zeigen. Die so gefundene Stellung des Analysators ist f i i i  
die nun folgende Versuchsreihe maijgebend. 

Besonders notwendig ist die Benutzung der l'olarisationseinrich, 
lung dann, wenn man Farbmessungen bei kiinstlichern Licht vornehmen 
will, was dann keine Schwierigkeiten bietet, wenn nur die nicht zu 
nahe aufgestellte Lichtquelle moglichst neilles Licht liefert. Letzlereh 
k m n  durch Anbringen einer groWen Miittglasscheibe, im 13ehelfsfalle 
durch einen Bogen Seidenpapier erreicht werdcn. [A. 95.1 

Neue Erfahrungen in der Holzimpraignierung. 
Von Dr.-Ing. F. MOLL, Berlin. 

(Eingeg. l i ' 4  1W23.) 

In Deutschlnnd und Nordamerika sind in den letzten Moilaten 
eine Reihe wertvoller Untersnchnngen auf dcm Gebiete der Holz- 
konservierung durchgefiilirt worden. Uegonncn sei mit deiii Teer i i  I .  
Die Einfiihrung neuer Destillationsverfahren und die vermehrte Ge- 
winnung von Teer nach Verfahren, welche friiher keinc gr6l;ere l k -  
deutung hatten, machen die sinngemiille Abiinderung iilterer Vor- 
scliriften notwendig. Das Kornitee der A m e r i c a n  W o o d - P r e s e r -  
v e r s '  A s s o c i a t i  o n  srlil8gt vor, Sondervorschriften aufziistellen fiir: 

I. 'J'eertil fiir Eisenbahnschwellen und Biiuholz. 
2. Loslingen von Teere1 in Teer fiir Eisenl~nhiisc~hwellci~ I I I I ~  

3. 6ldestillate fur  Pflasterlclotze. 
4. Lijsungen von Teeriil in Teer fiir 1'fl;tsterliliitzC. 
Da die Vorschriften fiir Teerol unniiiglich zu eng gefaijt werdcn 

Idinnen, da ferner manche seiner llestandteilc und physikalischen 
Eigenschaften auch bei Erdolprodukten gefnnden werden, so ist die 
Feststellung seines Reinheitsgradea schwierig. Wenn dither ein vor- 
liegendes 01 nicht zweifellos reines Stcinkohlenteerol ist, so sollen 
folgende Punkte beachtet werden: 

a) Die zwischen 210 und 235" C uberdcstilliereiide Friiktion ist 
bei Abkuhlung auf 25" C meist fest oder enthlilt feste I3esiantlteile. 

b) Alle Fraktionen bis zu 316" C eiithalten 'reersaxen, imd zwar 
inindestens 1'%. 

c) Bei 38" C ist das spezifische Gewicht der Fraktiun zwischen 
235 und 315" C nicht uiedriger als 1,025 und zwischen 315 und 3350 C 
nicht niedriger als 1,085. Nur  ausnahmsweise fallen reine Steinkohlcn- 
teerdestillate um cin gcringes linter diese Grenze. Ein 01, bei 
welchem nicht wenigstens eine der vorstehenden I3estimmungen YU- 
trifft, ist nicht reines Steinkohlenteerol. 

Der Koksruckstand ist bisher nach dem Verfahren der N a t i o n a l  
E l e c t r i c  L i g h t  A s s o c i a t i o n  bestiinmt worden. An seine Stelle 
soll das Folgende treten: Das 61 wird zuerst wie gewohnlich destil- 
liert, und der Ruckstand oberhalb 355" C gemessen. Dann wird 1 g 

Kauholz. 

des Riicltstandes in einer bedeckten Platinschale von 20-30 ccm fur 
7 Minuten so iiber einen Bansenbrenner gesetzt, da1.l der Boden der 
Schale 6-8 cm von der Spitze des Brenners entfernt ist. Die Flammc 
soll freibrennend etwa 20 cni hochschlagen. Die Temperatur darf dii- 
bei nicht weniger als 950" C, aber auch nicht wesentlich hoher sein. 
D u n  wird die Flamme entfernt und dieSchale imlkockner sich abkuhlen 
gelassen und gewogen. I!er Riickstand in  der Schale wird auf die ur- 
spriingliche Menge des Oles zuriickgerechnet; z. B. die Destillation in 
der Retorte gab 29'$, Riickstand bei 355" C. Der Riickstand enthielt 
28 yo festen Kohlenstoff: 2 9 ~ 2 8  : 100 - 8,l % Koks im 01. 

Eine weitere Abanderuog trifft die Bestimmungen zur Feststellung 
der 'I'eersluren. 100 ccm 01 werden destilliert, bis mindestens 95% 
iibergegangen sind oder bis die Temperatur der DBmpfe 4OOu C er- 
reicht hat. Das gesaiii1eDestillat wird in e i n e n T e e r s a u r e s e p a r a t o r  
gegeben, der in Art eines zu einer Biirette ausgezogenen Scheide- 
trichters konstruiert ist. Der Apparat wird im Wasserbade so lange 
auf 60" C gehalten, bis das Volumen des Oles konstant geworden ist. 
I )er Inhalt wird dann mit 50 ccm 10 %iger Natronlauge verniischt, das 
(ianze cirdentlich durchgeschiittelt, wieder im 60° heiBen Wasser- 
hiid tibsitzen gelassen, und die Natronlaugeschicht abgezogen. Wenn 
nach niehrfacher Behandlung die Menge des zuriickbleibenden a les  
lieine weitere Verminderring erflihrt, so wird die Differenz zwischen 
dem urspriinglichen Volumen und dem Volumen des zuriickblcibenden 
ales abgelesen und als Volumen der Teersauren angenommen. I Jiese 
Priifung gibt etwas zu groBe Werte, da die Natronlauge dem Teerbl 
auSer Phenol auch noch kleine Mengen anderer Ole entzieht. 

Sehr wichtig sind die Neufestsetzungen tiber Anstrichole, da auch 
bei uns bei diesen in den letzten Jahren der Streit hesonders uni die 
Begriffsbestirnmung von .Karbolineum" ziemlich heftig gewesen ist. 
Sie lauten: 

1. Das 01 sol1 ein reines Steinkohlenteerdestillat sein. 
2. Es soll bei 15O C fliissig und bei 38" C frei von kristallisiercii- 

3. Der Wassergehalt soll nicht iiber 1 % betragen. 
4. Der in Benzol unlosliche Riickstand soll nicht iiber 0,5 '$, 

hiniiusgehen. 
5. Das spezifische Gewicht soll bei 38" C nicht w c n i g e r  ;ils 

1,06 betragen, verglichen mit Wasser von 15,5" C. 
6. [lei der Destillation nach dem Standardverfahren sollen bis 7.u 

210" C nicht .mehr als 1 :/u, bis 235O C nicht mehr als 10 yo, bis 355'' C 
rnindestens 05 I)(, uberdestillieren. 

den Ausscheidnngen sein. 

7. Der Koksruckstand soll nicht iiber 2 yo hinausgehen. 
8. Wenn der Ruckstand fiber 355O mehr als l O y o  betriigt, soll er 

:ine Viscositlt von nicht mehr als 50 Sekiinden haben. 
Die neuen Priifungsmethoden der American Wood-Preservers 

4ssocintion fur C h l o r z i n k  sollen ubergangen werden, da in  Deutsch- 
and Chlorzink nicht benutzt wird. Dagegen hat  F l n o r n a t r i u m  fur 
jie Holzkonservierung und fur andere Industrien von Jahr  zu Jahr  a n  
ledeutung gewonnen. Die Proben aus den einzelnen Fiissern sollen 
e 100 g betragen, und aus allen Proben einer Sendung soll eine gute 
iiittlere Probe von 450 g gebildet werden. 

G e n a  u e U n t e r  s u c h u  n g d e s F l u o  r n  a t r  i u ni s. 
1. Gewichtsverlust bei 1OOOC. 20g werden gewogen und 3 Stunden 

lei 100" C getrocknet. Gewichtsverlust = Feuchtigkeit. 
2. Unloslicher Riickstand. 5 g werden in  200 ccm 'destilliertern 

Nasser 5 Minuten gekocht und he% durch ein aschenfreies Filter 
iltriert. Der Niederschlag wird 5-6 ma1 mit h e a e m ,  destillierteiii 
n'asser gewaschen. Ihs  Filter wird in  einem erhitzten, gewogenen 
'latin- oder I'orzellantiegel 10 Minuten auf Rotglut erhitzt nnd gewogen. 
)ic Differenz gibt den Gehalt an unloslichen Stoffen. 

3. Iin Filtrat wird das Kieselfluornatrium bestimmt. Eine wtisserigc 
>osung mit genau 1 g Chlorzink wird zugegeben, danach setzt miin 5 g 
Lnimoniumkarbonat hinzu, kocht lOMinuten und filtriert durch einaschen- 
reies Filter. Der Niederschlagwird 5--6mal mit heiSemWassergewaschen, 
IiisFilterpapier mit demNiederschlag wird in einenKolben mit 25 ccm kon- 
entrierter Salpeterslure und lOccm konzentrierte Schwefelsaure erwarint, 
is dicke Dampfe von Schwefelstlure aufsteigen. Man fUgt 100 ccni destil- 
iertes Wasser hinzu, filtriert und wascht den Niederschlag aus. Das 
'iltcrpapier wird im Platin- oder Porzellantiegel bei voller Rotglut 
el ascht und gewogen. Gewicht des Niederschlags (Kieselsaure) 
< 3,1227 x 100 : urspriingliches Gewicht (5 g) = % Kieselfluornatriurii. 

4. Cblornatrium wird in fiblicher Weise durch Titration mit Silber- 
itrat bestimmt. 

5.  Restimniung des Natriumsulfat. 5 g werden in einer I'latin- 
der Porzellanschale von 100 -125 ccm i n  75 ccm kaltem, destillierteni 
I'asser aufgelost, und mit 25 ccm konzentrierter Salzsaure auf den1 
lanipfbad bis zur Trockne verdampft. Die Verdampfung wird mit 
5 ccm '/, Salzsiiure wiederholt. Man trocknet im Luftbad bei 120° C, 
is die KieselfluBsaure vollstlndig vertrieben ist. Nach dem Abkiihlen 
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iiimmt man mit 50 ccm Wasser und 5 ccm konzentrierter Salzslure 
ituf und erwiirmt bis zur vollsthdigen Losung der Salze. Der un- 
losliche Riickstand wird abfiltriert. Im Filtrat bestimmt man die 
Schwefelsaure rnit Bariumchlorid. 

Die in deutscheii Erzeugnissen zu findende Soda bestimmt man 
drirch Austreiben der Kohlensawe. 

6. Eisen kommt in den von ordentlichen Firmen gelieferten Waren 
nicht vor. 

7. liestimmung der Slure als FluBsaure. 5 g Substanz werden in 
300 ccni Wasser gel6st und gekocht. Man titriert mit Phenolphthalein 
untl '/,,n-Natronlaugeltisung bis zur endgiiltigen Gelbflrbung. 

8. Zu 1. Gravimetrische Bestimmung des Fluornatriums. Das 
Verfahren beruht auf der Fiillung von Blei-Chlor-Fluorid mit Hilfe 
von Bleichlorid. Anwesende Sulfate werden ebenfalls ge€iillt und 
verursachen Fehler. Auch saure fluDsaure Verbindungen setzen sich 
iiiit dem Bleichlorid um. Wenn es also auf den Gehalt an richtigem 
neutralen Fluornatrium ankommt, so mui3 auch auf saures Fluornatrium 
Riicksicht genommen werden. Da Bleichlorfluorid, wenn auch wenig, 
doch immerhin merklich, in  reinem Wasser loslich ist, so mui3 dort, 
wo es auf hohe Genauigkeit der Prtifungsergebnisse ankommt, zum 
Waschen des Niederschlages tnit Bleichlorfluorid geslttigtes Wasch- 
wasser benutzt werden. 5 g Substanz werden in 330 ccm kaltem Wasser 
gelbst und mit Phenolphthalein durch '/,,n-Natronlauge gerade alkalisch 
gemacht, 5 Minuten gekocht, nachgepriift, ob die Liisung noch alkalisch 
ist oder berichtigt. Die Alkalitiit wird mit etHas Essigsaure gerade 
aufgehoben. Die abgekiihlte Losung wird in einen Liter-Kolben iiber- 
gefiillt und bis zur Marke mit destilliertem Wasser aufgefiillt. Der 
unlosliche Rtickstand wird durch ein Filter entfernt. Dann werden 
von der Fliissigkeit Teile von je 100 ccm in 1000 ccm Kolben gegeben. 
Hierzu setzt man je 500 ccm filtrierte, gesattigte Bleichloridl6sung und 
lIBt dann mebrere Stunden lang bei Raumtemperatur stehen und 
itbsitzen. Es fiillt Bleichloridfluorid aus. Bevor filtriert wird, soll 
noch etwas weitere Bleichloridltisung zugesetzt werden , um den 
Niederschlag vollstiindig zu machen. Es wird durch einen Porzellan- 
filter nach Gooch filtriert und rnit dem unten beschriebenen ge- 
slttigten Waschwasser gewaschen. Zum Schlui3 wird rnit 95 O/O Athyl- 
alkohol gewaschen, bei 100O wiihrend 2 Stunden getrocknet, abgekiihlt 
und gewogen. Der Niederschlag besteht aus Bleifluorchlorid. sein 
Gewicht x 0,16051 x 100 : ursprungliches Gewicht (0,5g) ist = % Fluor- 
natrium. 

Waschwasser fur Bleicblorfluoridniederschlfge: 2 g Bleichlorid 
werden in 400 ccm destilliertem Wasser kalt gel6st und mit einem 
'hop fen Essigsaure klargemacht. 1 g Handelsfluornatrium wird in 
402 ccm Wasser gelost, filtriert, und die L6sung zu der Bleichlorid- 
16sung gegeben, so daB Bleichlorfluorid ausfallt. Man llIi3t absitzen, 
filtriert und sammelt das Bleichlorfluorid auf einem geeigneten Filter- 
papier, aascht 5-6mal rnit kaltem, destilliertem Wasser, gibt das 
Filter mit dem Niederschlag in eine 2-Liter-Flasche mit destilliertem 
Wasser, schtittelt um, l m t  24 Stunden stehen und filtriert wiederum. 
Die Fliissigkeit dient zum Waschen, der Niederschlag wird aufgehoben. 

9. Der Gesamtalkaligehalt wird in iiblicher Weise bestimmt. 
10. Volumetrische Bestimmung des Fluornatriums. Das Verfahren 

beruht auf der Bildung von Bleichloridfluorid, L6sen in Salpetersliure, 
1Jiillen des Bleis rnit Natriumsulfat, Titrieren des Chlors rnit Silber- 
nitrat. Mit 5 g Substanz wird wie bei der Gewichtsanalyse 1 Liter 
einer filtrierten Losung hergestellt. Von dieser werden 400 ccm in 
einem graduierten Liter - Kolben durch destilliertes Wasser bis zur 
Marke verdiinnt, 200 ccm hiervon werden rnit 400 ccm gesattigter til- 
tricrter Bleichloridl6sung versetzt, mehrere Stunden lang absitzen ge- 
lnssen, filtriert und mit destilliertem, durch Bleichlorfluorid gesattigtem 
Wasser mehrfach gewaschen. Das Filter und der Niederschlag werden 
mit 30 ccm destilliertem Wasser und 5 ccm konzentrierter Salpeter- 
saure 5 Minuten gekocht. Man setzt 60 ccm hei5es Waaser hinzu und 
Iiii3t abkuhlen. Dann werden 10 ccm einer 20yoigen Natriumsulfat- 
losung unter Umruhren zugesetzt, und die Salpeterslure durch trockenes 
Natriumbicarbonat im OberschuD (etwa 2 g) neutralisiert. Endlich 
werden 2 ccm einer 5 % igen Natrium- oder Kaliumchromatl6sung zuge- 
fiigt und rnit '/,,n-Silbernitrat16sungin der iiblichen Weise titriert. Anzahl 
von Kubiltzentimeter '/,,n-Silbernitratltisung multipliziert rnit 0,0042 : 
urspriingliches Gewicht (0,2 g) = % Fluornatrium. Betriebslkung mulJ 
erst filtriert werden. Dann wird eine solche Menge davon genommen, 
daD diese mindestens 0,lO-0,15 g Fluornatrium enthiilt, in einen 
450 ccm Kolben getan, einige Tropfen Phenolphthalein werden zugesetzt, 
notigenfalls wird durch einige Tropfen '/,,n-Natriumlauge alkalisch, 
hierauf durch einen Tropfen Essigsaure gerade sauer gemacht. Das 
ubrige ist weiter wie vom Zusatz der Bleichloridlosung ab. 

11. Rohe Bestimmung der Impriignierl6sungen. Das spezifische 
Gewicht bei 15O C wird durch Spindeln ermittelt, 10 ccm abpipettiert 
und init normaler Bleichloridlbsung (0,3333 g Bleichlorid auf 100 ccm 

Wasser rnit einigen Tropfen Essigsiiure entsprechend 0,05023 g Yluor- 
natrium) auf 500 ccm aufgefiillt. Die Bleichloridllisung muD mindestens 
SO ccm im OberschuS sein. Umriihren, absitzen lassen, filtrieren, 
100 ccm des Filtrats werden mit normaler Ammoniummolybdatlbsung 
titiert unter Verwendung von Gerbsaure als Indikator. 1 ccm der 
normalen Molybdatlbsung soll entsprechend 1 ccm der normalen 
Bleichloridlusung. Die Anzahl der ccm Bleichloridltisung x 0,0005023 
Y 100 : das urspriingliche Gewicht (10 ccm x spezifisches Gewicht) 
= % Fluornatrium. 

Das Fluornatrium findet in der Holzimpriignierung hauptsachlich 
ini Gemisch mit anderen Stoffen Anwendung, und zwar entweder rnit 
Dinitrophenolverbindungen oder mit Quecksilbersublimat. Die ersten 
Gemische werden im Basilit und ahnlichen Impriignierstoffen benutzt. 
ober diese Gemische sind zurzeit Untersuchungen im Gange, die aber 
noch nicht abgeschlossen sind und infolgedessen auch gegenwartig 
nicht weiter behandelt werden sollen. 

Auf dem europaischen Kontinent hat nach wie vor das ursprting- 
lich von Kyan angegebene Verfahren der Holzimpragnierung rnit 
Merkurichlorid das gr6Dte Interesse. Als im Jahre 1907 Fluorverbin- 
dungen zum Holzschutz eingefiihrt wurden, wurde in Osterreich an- 
geregt, die Kyanisierung hiermit zu verbinden. Infolge gewerbepoli- 
zeilicher Erwagungen blieb die Sache damals ruhen. Etwas spater 
erhielt Dr. B u b ein Patent auf Imprlgnierung von Holz rnit Mischungen 
von Fluorsalzen und Quecksilbersublimat. WIlhrend des Krieges be- 
deutete das Verfahren eine sehr wertvolle Abanderung der alten 
Kyanisierung insofern, als das anderweitig ben6tigte Quecksilber zum 
gr6Dten Teil durch im Inlande aus inllndischen Rohstoffen herstell- 
bares Fluorsalz ersetzt werden konnte. Die Erfahrungen waren so 
giinstig, daO das Verfahren nach dem Kriege zu einem vollwertigen 
Impragnierverfahren ausgebaut wurde. Einige Einwendungen beziiglich 
der Wirksamkeit (auch ein vom Verfasser beobachteter Fall), klarten 
sich dahin auf, daB Impriignierfirmen, welche nicht geniigend auf die 
korrekte Ausfiihrung des Verfahrens hin kontrolliert wurden, rnit den 
Impragniersalzen in unzulassiger Weise gespart hatten. Die nberland- 
xentralen und die Telegraphenverwaltung sollten unbedingt auf Priifung 
der Impragnierung bestehen, und Firmen, welche eine Kontrolle nicht 
zulassen wollen, meiden. Maagebend sind die Vorschriften der Deutschen 
Reichspostverwaltung. Diese schreibt heute die Mischimpragnierung 
mit Fluornatrium und Quecksilbersubliinat vor. Das Verfahren wird 
als verbesserte Kyanisierung bezeichnet. Bedenken in bezug auf die 
gegenseitige Beeinflussung der beiden Stoffe gaben AnlaS zu eincr 
genauen Untersuchung. Am Quecksilbersublimat schtttzt man in der 
Holzimpragnierungstechnik seine Schwerluslichkeit, weil hierdurch die 
Auswaschung durch Regen usw. eingeschrinkt wird. Wenn auch Fluor- 
verbindungen, soweit bisher bekannt , rnit Quecksiiberchlorid keine 
Doppelverbindungen gehen, so wurde doch mehrfach die erh6hte Lois- 
lichkeit der zur Impragnierung benutzten Geinisohe behauptet. Nun 
sind bei gleichzeitiger Anwesenheit zweier Substanzen ohne gemein- 
sames Ion in einem LBsungsmittel drei Fiille m6glich: 

1. Nach Aufliisung der ersten Substaoz ist die aktive Masse des 
Losungsmittels so wenig verandert, daD sich Ietzteres der zweiten Sub- 
stanz gegentiber wie das reine Losungsmittel verhalt; in diesem Fall, 
der allgemein fiir genugend verdiinnte Ltisungen gilt, ist eine L6slich- 
keitsbeeinflussung analytisch nickt nachweisbar. 

2. Die Natur des Mediums wird durchAufl6sung der ersten Sub- 
stanz merklich vertindert, die L6slichkeit des zweiten K6rpers erscheint 
erniedrigt : Gultig fiir konzentrierte L6sungen. 

3. Die beiden Substanzen treten zu einer Komplexverbinduug mi- 
sammen, die die Llislichkeit bestimmt. 

Im System Wasser, Quecksilberchlorid, Fluornatrium gilt bei Kon- 
zentration unterhalb der Stittigung Fall 1. Quecksilberchlorid und 
Natriumfluorid treten in wasseriger L6sung nicht zu einer Komplex- 
verbindung zusammen, sondern bestehen unbeeinfluDt nebeneinander. 
Die Bedenken, dai3 die anerkannt vorziigliche Wirkung des Queck- 
silbersublimates als Holzschutzmittel durch den Fluornatriumzusatz 
verringert wird, sind hinfulig. Diese Gemische miissen also minde- 
stens die Wirksamkeit des in ihnen enthaltenen Quecksilberchlorids 
unvermindert aufweisen. 

Die Untersuchungen iiber die Giftwirkung von Fluornatrium, Sublimat 
und von Mischungen beider miissen, so interessant sie auch sind, hier 
iibergangen werden. Bei ihnen werden imprsgnierte Holzstiickchen der 
Einwirkung von Reinkulturen von Merulius lacrymans und Coniophora 
cerebella, die aus dem bekannten Pilzforschungslaboratorium von Prof. 
C. Wehmer in Hannover stammten, ausgesetzt. Ihre Ergebnisse be- 
stltigen sowohl die von Netzsch,  Malenkovic  und Moll gefundenen 
Zahlen, wie die Vermutung, dai3 Fluornatrium das Sublimat in gewissen 
Grenzen vertreten kann. Man kann die Zuverlassigkeit solcher kurz- 
fristiger Laboratoriumsversuche bestreiten, das ist berechtigt bei neuen 
Stoffen, fiir die keine vergleichbaren Erfahrungen vorliegen. Bei 
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Sublimat, Fluornatrium und ihren Gemischen haben wir aber Vergleiche 
mit langjahrigen praktischen Beobachtungen. Auch wurden bei den 
Laboratoriumsversuchen die Bedingungen fur das Wachstum der Pilze 
so extrem giinstig gehalten, wie sie in der Praxis niemals vorkommen. 

Aus  der Schnelligkeit der Lasung des Fluornatriums ist mehrfach 
gefolgert worden, daf3 es qeicht aus dem Hoke auszuwaschen sei, und 
dab es in Verbindung mit Sublimat auch dessen Auswaschbarkeit 
fardere. Hier werden anscheinend verschiedene Vorgange durchein- 
ander geworten. Fluornatrium ist zwar leicht zu 16sen, aber die 
Sattigungskonzentration in Wasser ist nur gering, etwa 4%. Ferner 
werden, was in der Regel tibersehen wird, manche Salze von der 
Holzfaser in noch nicht allgemein aufgeklirter Weise gebunden, so 
daB trotz leichter LBslichkeit im Wasser das Auswaschen aus dem 
Holze grof3en Schwierigkeiten begegnet. Mit Bezug auf Fluornatrium 
war schon friiher unter anderen auch vom Verfasser aus vermutet 
worden, dal3 die gute Fixierung des Fluornatriums rnit dem tiefen Ein- 
driogen des Salzes in das Holz zusammenhange. 

Herr Prof. Karl  A. Hofmann  macht in einem (iutachten folgende 
Ausfiihrungen hierzu: ,,Qber das Verhalten von Natriumfluorid gegen 
Sublimatl6sungen wurden sehr ausfiihrliche Versuche im hiesigen La- 
boratorium angestellt, aus denen folgt, dab gutes technisches Natrium- 
tluorid mit einem geringen Gehalt von sawem Natriumfluorid (96'1, 
NaF neben NaHF,) die Sublimatlasungen nach LCislichkeit , Fallbar- 
keit , elektrischem Leitvermggen und sonstigem Verhalten nur sehr 
wenig beeinfluf3t. Sublimat ist bekanntlich in wasseriger L6sung 
gr6Dtenteils als unverandertes Quecksilberchlorid vorhanden und setzt 
sich infolge seiner geringen hydrolytischen und elektrolytischen Dis- 
soziation nur in sehr untergeordnetem Maf3e rnit dem Natriumfluorid 
zii Quecksilberfluorid und Natriumchlorid um. Letzteres schtitzt be- 
kannterweise das Quecksilberchlorid vor weiterer Verlnderung nach 
Maf3gabe seiner Konzentration. Das Quecksilberfluorid aber ist leicht 
hydrolysierbar und neigt deshalb zur Fiillung von Quecksilberoxyd 
oder basischen Quecksilbersalzen. Diese Neigung ist zu gering , als 
daB wiihrend des Impragnierverfahrens , insbesondere nacli dem 
Doppelverfahren von Bub, beachtenswerte Verluste eintreten, sie ist 
aber hinreichend , um im Holz das bereits eingedrungene Sublimat 
allmahlich zu fixieren. 

So geben die L6sungen der praktisch iiblichen Konzentrationen 
von 1 o/o Natriumfluorid und 0,66O/, Sublimat zunachst keinen Nieder- 
schlag, wohl aber bei wochenlangem Stehen allmahlich eine Aus- 
scheidung von basischen Quecksilbersalzen. Diese Ausscheidung wird 
durch Beriihrung mit den zu triinkenden Holzstticken nicht sichtbar 
gef6rdert, sie wird,aber sofort sehr deutlich, wenn man das Holz in 
feiner Verteilung, wie z. B. als Sagemehl, zu der LUsung setzt. Diese 
Abscheidung muf3 naturgemaB in den kapillaren Raumen des Holzes 
fortschreitend vor sich gehen, und so sind durch den Zusatz von 
Natriumfluorid zur Sublimatltisung zwar nicht die Impragnierung mit 
dem Sublimat, namlich das Eindringen dieses Salzes in das Holz be- 
hindert , wohl aber wird hierdurch die Ablagerung des Quecksilber- 
salzes in den Poren des Holzes beschleunigt und dadurch die Aus- 
waschbarkeit des Sublimats aus dem impragnierten Holz alsbald zu- 
nehmend vermindert. Weiterhin wird das Sublimat von den Lignin- 
stoffen des Holzes noch fester fixiert; hierauf hat das Natrium- 
fluorid keinen schgdigenden EinfluB , wie gleichfalls die Versuche 
ergaben.' Mehrere mit reiner Sublimatl6sung wie mit Mischlgsung 
impragnierte Holzstlickchen wurden 8 Tage lang im Wasser bei gewahn- 
licher Temperatur untergetaucht und dann untersucht. Trotzdem eine 
solche Auslaugung in der Praxis niemals vorkommt, waren die ausge- 
waschenenMengen sogerhg, dai3sie die Wirkung derhpriignierung merk- 
lich nicht hatten beeintrachtigen k6onen. Die Eindringungstiefe der Salze 
wurde an einer Reihe von Querschnitten festgestellt, und zwar wurde 
das Sublimat mit Hilfe von Schwefelammoniak, das Fluornatrium 
durch Eisenrhodanatltisung nachgewiesen. Die mittlere Eindringungs- 
tiefe des Sublimats betrug 5-9 mm. (Bei mghreren hundert vom 
Verfasser im Laufe von mehreren Jahren genommenen Kiefernab. 
scbqittea YLC eine mittlere Eindringungstiefe von 6 mm, bei Fichten 
3-4 mm, bei gefl6Bten weitringig eewachsenen Kiefern hingegen bir 
zu 15 mm gefunden worden.) Bei den gleichen Holzabschnitten wurdt 
das Eindringen der Fluornatriumlasung zu mindestens 15-25 mm 
festgestellt. Die blutrote Eisenrhodanatl6sung wird durch Fluomatrium 
augenblicklich entfarbt. Auf diese entfarbte Zone folgt eine wejtert 
grtinblaue, welche sich fast bis zum Kern des Holzes erstreckt. Ifbei 
die Ursache dieser Farbung ist noch keine sichere Entscheidung ZI 
treffen. Durch dieuntersuchungen ist jedenfalls bestiitigt, daO dasFluor 
natrium 3-4mal tiefer in das Holz eindringt als das Sublimat. Aus der 
H of mannschen Untersuchungen folgt, daf3 Sublimat durch Natrium 
fluorid keineswegs leichter auswaschbar wird, daB auch Natriumfluoric 
trotz8TagelangemUntertauchen in Wasser groBenteils im Holze verbleibt 
und daf3 endlich Fluornatrium die geschtitzte Zone im Holze stark er 

reitert. Das ist besonders wichtig, weil eine nur 5-10 mm starke 
Iberflachenschicht des Holzes infolge der Beanspruchungen der Praxis 
l'ransport, Besteigen von Masten zwecks Anbringung von Isolatoren, 
'rockenrisse 11. dgl.) leicht verletzt wird. Auf Grund der Unter- 
uchungen sowie der praktischen Beobachtungen ist demnach den 
Ichlufifolgerungen von Hof mann,  dab das Verfahren der Holzimprii- 
pierung mit Natriumfluorid neben Sublimat in der von der Reichs- 
lostverwaltung vorgeschriebenen Form nicht bloll als ein Ersatzver- 
ahren, sondern als ein durchaus selbstlndiges, bei richtiger Ausfuh- 
ung der reinen Kyanisierung tiberlegenes Verfahren anzusehen ist, 
lurchaus zuzustimmen. Allerdings, das mutl noch eininal betont 
verden, kommt es hier, wie bei jedem anderen Imprlgnierverfahren, 
Iicht auf den Namen an, sondern darauf, daB die Impragnierung auch 
atslchlich den erlussenen Vorschriften entsprechend ausgefiihrt wird. 

[A. 74.l 
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Aus-Vereinen undVersammlungen. I 
Verein deufscher Ingenieure. 

Sitzung des Wissenschaftlichen Beirats am 29. 6. 1923. Vortrag : 
+of. Dr.-Ing. Nagel,  Dresden: .Die Dieselmaschine der Gegenwart'. 
i n  diesen Vortrag, zu dem die ftihrenden deutschen Fabriken zalil- 
*eiche neue Unterlagen zur Verftigung gestellt hatten, schlossen sich 
'olgende Berichte: Prof. Dr. Nu ss e l  t (Technische Hochschule Karls- 
uhe) : ,, Warmeiibergang in der Verbrennungsmaschine". - Prof. 
h. Neumann  (Technische Hochschule Hannover): 1) Vergleiclisver- 
ruche iiber Druckluftzerstaubung und kompressorlose Betriebs- 
weise". - Direktor S c h u l  t z (Motorenfabrik Deutz) : ,, Konsfrukfive 
Pichtlinien fur die Enf wicklung der Dieselmaschine in kleineren 
Ynd miffelgrofien Ausfiihrungen'. - Oberingenieur A1 t (Germania- 
werft Kiel) : Neue Erkenntnisse iiber den Verbrennungsvorgang 
fer Dieselmaschine". - Oberingenieur Dr. Riehm (M. A. N. Bugs- 
mrg) : " Verfahren zur Leistungserhohung bei Viertaktmaschinenu. - 
Dr. Geiger (M. A. N. Augsburg): Uber die Fernwirkungen von 
Ura ftmaschinen". 

Bund angestellter Chemiker und Ingenieure. 
Der neue Vorstand setzt sich wie folgt zusainmen: 
Vorsitzender: Dr. Htifchen, Elberfeld. Stellvertr. Vors. Dr. Dang- 

3 C h a t  , Berlin. Generalsekretar Dr. Mi 1 d e , Berlin. Dr. E n d re  s , 
Bitterfeld. Dr. F reun  d, Berlin-Wilmersdorf. Dip1.-Ing. Gan Bauge, 
Siemensstadt. Dip1.-Ing. Heil  born,  Berlin-Wilmersdorf. Dip1.-Ing. 
Hem b e rg  e r,  Hamburg. Bauassessor H 6 r mann,  Miinchen. Dr. Kirsch- 
baum, Berlin.kOb.-Ing. Roggatz, Essen/Ruhr. Dr. Wald m i l l e r ,  
H6chstIMain. 

Vorstand der R ei c h sf a c hg rup  pe C h em i s  c h e I n d ii s t r i e: 
Dr. F reund ,  Dr. Burgward t ,  I)?. B rauns ,  Dr. J o r d a n ,  

Dr. Upits ,  Dr. Zti l lner,  1)r. Zeimet. 

I Personal- und Hochschulnachrichten. I 
Geh.-Rat Prof. Dr. P. von Groth,  der bertihmte Mineraloge der 

Universitlt Miinchen, wo er 40 Jahre lang wirkte, beging am 23. 6. 
seinen 80. Geburtstag. 

Es wurden  e rnann t :  Generaldirektor A. Deidesheimer,  Neu- 
stadt a. d. H., in Anerkennung seiner wissenschaftl. Forschungen und 
seiner wirtschaftl. Tatigkeit von der Technischen Hochschule Berlin 
zuin Dr.-Ing. e. h.; Dr. M. F i sche r ,  Geschiiftsfiihrer der Firma Carl 
Zei5, Jena, und Direktor R. Thiel ,  Ruhla, zu EhrenbUrgern der IJni- 
versitat Jena in Anerkennung ihrer Verdienste um die FBrderung der 
Wissenschaft, um die Studentenhilfe und erfolgreiche Werbearbeit ftir 
die Ges. der Freunde der Universitlt Jena; Dr. M. Heinhold,  General- 
direktor der Mansfeld A.-G. zu Eisleben, wegen seiner hervorragenden 
Verdienste um die deutsche Metallwirtschaft zum Dr.-Ing. h. c. der 
Technischen Hochschule Charlottenburg. 

Berufen wurde:  Prof. Dr. phil. Har ry  Demher,  wissenschaft- 
licher Assistent bei der Landeswetterwarte Dresden, ziim Nachfolger 
des verstorbenen Geh. Hofrats W. Hallwachs auf den Lehrstuhl der 
Physik und flir die Leitung des physikalischen Instituts an der Tech- 
nischen Hochschule zu Dresden. 

Dr. W. Nas c h o 1 d, bisher Prokurist der Fa. Gebr. Heine, Viersen, 
ubernimmt am 1. 7. bei der Fa. Meguin A.-G., Butzbach, die Leitung 
der Abteilung fur Trockenapparate. 

Ges to rben  s ind:  W.S.Barnickel,Prof. der Chemieam American 
Medical College, im 45. Lebensjahre am 19. 5. in St. Louis. - Chemiker 
G. A. Boedicker ,  Vorstandsmitglied der Muntz Metal Co. Ltd. - 
Stud. chem. P. Claviez aus Adorf am 24. 6. in Leipzig. - Dr. C. 
von Hohorst ,  am 27.6. in Hannover. - Prof. Dr. B. Martiny, tler 
Begrtinder der modernen deutschen Milchwirtschaft, am 26. 6. im 
Alter von 87 Jahren in Berlin-Lichterfelde. - Prof. Dr. phil. H. S c hol l ,  
am 27. 6. im Alter von 51 Jahren in Leipzig. - Ch. B. S t r e e t ,  
Generaldirektor der Gutta Percha &Rubber, Ltd., in Toronto am 23. (i. 
in Kanada. - Prof. Dr. M. Wefbull ,  Dozent fiir Mineralchemie an der 
Universitat Lund und Lehrer ftir Chemie und Geologie am Landwirt- 
schaftsinstitut Alnarp, am 28. 5. im Alter von 66 Jahren. 




